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Kestavyys ja kestava kehitys

Brundtlandin komission vuoden 1987 usein siteerattu lause:

"Kestava kehitys on kehitysta, joka tyydyttaa nykyhetken tarpeet
viematta tulevilta sukupolvilta mahdollisuutta tyydyttaa omat

tarpeensa.”

Tassa lauseessa on kuitenkin puutteita:
Kuka maarittaa (tulevan) tarpeen?
Se on (erittdin) ihmiskeskeinen.

https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/5987our-common-future.pdf




Kestavyys ja kestava kehitys
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Moniulotteisuus on aina olemassa

Ulottuvuusjako (talous, ymparisto, sosiaalinen) on jossain

maarin teennainen erottelu.
Esim. BKT <-> yleinen hyvinvointi <-> luonnonvarojen kaytto
Heikot luonnonvarat, niiden pilaaminen tai tehoton kaytto aiheuttaa kukin
sosiaalisia ongelmia
Sosiaalisten tilojen heikkoudet ovat usein taloudellisperusteisia, ja kun
niita koetetaan parantaa, ymparisto yleensa karsii.




Kestavyyden mittaaminen ja maareita

Usein lasketaan indikaattoreita
Eivat itsessaan kerro kestavyydesta

Haasteina kontekstit ja arvostukset = kuinka valita sopivat ja
olennaiset indikaattorit?

Vahva ja heikko kestavyys
Saako eri arvoja tai asioita korvata keskenaan toisillaan?

Onko kestava = pysyva?
Unohtuuko luonnon oma dynamiikka?

Maailman luonnonvarat rajana




Elinkaariarviointi - Life cycle

assessment (/ analysis) (LCA)
Pyrkimyksena nimensa mukaisesti huomioimaan kaikKki
(ymparisto)vaikutukset kehdosta hautaan —ajatuksella.

Useimmiten tasta joudutaan olettamuksiin ja loogisiin
ongelmiin, mutta siita myohemmin.

Standardoitu osana ISO 14000-sarjaa (ISO 14040 ja
14044).

Ei kuitenkaan mikaan tarkka maarittely




Prosessi- tai tuotekohtainen laskenta:

* Arviointi sisaltaa nelja vaihetta

Tavoitteiden ja
soveltamisalan
maarittely

Kayttokohteita
* Suoritetaan yleensa kaupallisten
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Inventaario- Tulosten
analyysi tulkinta
Paatoksen-
teko
Markkinointi

Vaikutusarviointi

http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus ja tuotanto/Tuotesuunnittelu ja tuotteet/
Elinkaariarviointi_jalanjaljet ja panostuotosmalli

Dia: Johanna Niemisto, Syke



http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Tuotesuunnittelu_ja_tuotteet/Elinkaariarviointi_jalanjaljet_ja_panostuotosmalli
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Figure 2. Types of Environmental Assessment.




CO, CH, N,0 HFCs PFCs SF,

Greenhouse
§ SCOPE SCOPE 1
Gas : , INDIRECT DIRECT
Protocol maailmanlaajuinen
standardi hiilijalanjéljen | scope 3
laskentaan '

http://ghgprotocol.org/

Myds tietokantoja, jos haluaa
oman paastolaskennnan tueksi
paastokertoimia

COMPANY

UPSTREAMACTIVITIES > REFORTIG > DOWNSTREAMACTIVITIES

Kuva: Greenhouse Gas Protocolin mukainen pddstélaskennan jaottelu Scope 1-3. Ldhde: GHG Protocol.
Scope 1: Suorat khk-paastot, syntyvat yrityksen toiminnan seurauksena paikan paalla toimipisteissa.
Scope 2: Ostoenergian paastot: epasuorat khk-paastot, syntyvat yrityksen kayttaman sahkon tuottamisesta,
[ammityksesta ja viilennyksesta (jos sahko tuotetaan muualla ja ostetaan yrityksen kayttoon)
Scope 3: Epdsuorat khk-paastot, syntyvat yrityksen toiminnoista, ns. “ylavirran paastoja” eli yrityksen
tuotantoprosesseissaan tarvitsemien tuotteiden valmistuksessa syntyvat, ja/tai “alavirran paast6ja”, joita
yrityksen valmistamat tuotteet aiheuttavat.



http://ghgprotocol.org/
http://ghgprotocol.org/
http://ghgprotocol.org/
http://ghgprotocol.org/
http://ghgprotocol.org/

Useita ohjelmistoja ja tietokantoja

Tietokantoja: Ohjelmistoja mm.
Exiobase SimaPro
GaBi OpenlLCA
Ecolnvent GaBi
Arvi

Esimerkiksi lista OpenLCA-
ohjelmistolle saatavista
tietokannoista
https://nexus.openlca.org/datab
ases
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https://nexus.openlca.org/databases

...Ja useita tapoja arvioida vaikutuksia

L] L] - - L] L] L] - L] L] L] - - L] L]

CML 2001 e . AR AP
Cumulative energy demand Naissa eroja mm. siina, mita

Cumulative exergy demand . AR
Ecoindicator 99 kaikkea ne huomioivat.
Tietokannassa voi olla asioita,

Ecological Footprint
Ecological scarcity 1997, 2006 and 2013

Ecosystem damage potential joita ei tule huomioiduksi
EDIP 2003 \ \ AN

EPS 2000 jokaisella naista.

ILCD 1.0.8

IMPACT 2002+

IPCC 2001, 2007 and 2013
ReCiPe Midpoint and Endpoint
TRACI

USEtox
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Elinkaaritietokannat

vaatisivat lapivalaisun ja keskinadisen vertailun

Voivat perustua (ainakin)
“piipun paasta mittauksiin” tai
panos-tuotos —mallien ja paastdinventaariotietojen
vhdistelmiin (esim. ), tai
naiden yhdistelmiin.
Osa-alueisiin erikoistuneitakin tietokantoja, kuten
pigmentteihin tai maatalouteen.
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https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Suomen_talouden_materiaalivirtojen_ymparistovaikutukset_ENVIMAT

IPCC:n raporttien eroja paastokertoimiin
(100 vuotta)

Carbon dioxide, fossil (CO2) 1 i 1 f 1

Methane, fossil (CHa) 21 21 23 25 28
Methane, biogenic (CHa) 18.25 18.25 20.25 2295 25.25
Dinitrogen monoxide (N20) 290 310 296 298 265
HCFC-141b 440 - 700 725 782
HFC-134a 1200 1300 1300 1430 1300
HCFC-22 1500 - 1700 1810 1760
HCFC-142b 1600 - 2400 2310 1980
CFC-11 3500 - 4600 4750 4660
CFC-12 7300 - 10600 10900 10200

- Sulfur hexafluoride - 23900 22200 22800 23500

------- Bea ) /news/updated-carbon-footprint-calculation-factors



https://www.pre-sustainability.com/news/updated-carbon-footprint-calculation-factors

Inven-
taario-
tiedot

KesKkipisteindikaattorit Loppupiste-

indikaattorit

Vaikutusluokat

limastonmuutos

Otsonikato Ihmisten
Humaanitoksisuus

Hengitysvaikutukset terveys
lonisoiva sateily

Melu

Onnettomuudet

Fotokemiallinen otsonin Luonnon-

muodostuminen ymparisto
Happamoituminen

Rehevoityminen L
Ekotoksisuus uonnon-

Yksittainen Noonko it varat

o ee . . Luonnonvarojen ehtyminen
paaStO tal Kuivuminen, suolaantuminen

aine ’\

Yhteismitallistaminen, eli tehdaan paastoista
ekvivalentteja toisen suhteen.
Seuraavassa diassa...

Koonti kolmeen loppupisteindikaattoriin.
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Vaikutusluokat ja -ketjut

| Particulate matter Increase in
Tietoa on paljon, mutta mita niista pitaisi ITmMmfom"fhw>:Zf$”
ajatella ja mika on olennaisinta? airizoprodatoy noreesein | \] Darwageto
Nykyisessa ilmastokeskustelussa CO,-ekv. :T.::t::::;::nﬁ: cncer | health
LCI(Implact)A :sta puhutaan, kun Human tosoty non-sancer) ¥ G2t Sl OLE
laitetaan paastot joksikin vaikutukseksi. | Global warming Increase In
Esim. CO2:lla on ilmastovaikutus, e | manarion
pienhiukkasilla mm. myrkyllisyys. Freshwater ecotoxicity A
Tapoja on useampia. Vieressi ReCiPe- SisSmerssopmcsion ™\ (Sesdles
mallinnus Trop. zone (eca) Damags o Damage to
.\ReCiPe2016 CFs v1.1 20180117 (1).xlsx Terrostial scotoxicty /7| species eaersem.
Terrestrial acidification | Damage to
Land useftransformation | | marine spacies
| Marine ecotoxicity / Ix:::z-: _ E———
a4

Figure: Overview of structure ReCiPe.



../ReCiPe2016_CFs_v1.1_20180117 (1).xlsx

Kuinka LCA voi hyodyntaa yritysta?

* Ymparistolle parhaiden
vaihtoehtojen varmaksi
Tuotesuunnit- todentaminen
el Ja tote- « valinnan mahdollistaminen ja
, * Markkinointitarkoitus,
Strateginen . .
suunnittelu * Panos-hyoty —ajattelun
PaAtSksen- mahdollistaminen ‘

teko

Tavoitteiden ja
soveltamisalan
maarittely

Kayttékohteita

Inventaario- Tulosten
analyysi tulkinta

Markkinointi

Vaikutusarviointi

http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus ja tuotanto/Tuotesuunnittelu ja tuotteet/
Elinkaariarviointi_jalanjaljet ja panostuotosmalli

Dia: Johanna Niemisto, Syke
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http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus_ja_tuotanto/Tuotesuunnittelu_ja_tuotteet/Elinkaariarviointi_jalanjaljet_ja_panostuotosmalli

LCA tuotekehityksessa

» Tuotteen muuttuessa, myds sen paastdjen osuus koko
elinkaaressa voi muuttua

Kuvassa auton valmistus

ja kaytto. (PIH = ladattava hybridi,
EV= tayssahkoauto) .
80
Kayttpalkalset p-aias’sot > :
Valmistuksen paastot embedded
40
20
0
160 g/km 120 gkm 78 g/km (PIH) 45 g/km (EV)
Figure 1. Embedded emissions increase with electrification

Nieuwenhuis, P. 2017. Will durability be a characteristics of future cars? Product Lifetimes And
The Environment 2017 - Conference Proceedings. DOI: 10.3233/978-1-61499-820-4-46.
PIH= ladattava hybridi, EV = Sdhkéauto
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Modulaarisuuden merkityksen havainnointi:

> Varsinainen laite 62,5 % khk:sta, mutta
vaihdetaan(ko) usein akun vuoksi uuteen(?).

> Jos vaihdetaan vain akku, on sen osuus koko

laitteesta 5.4 %
| I Transport

Baseline Repair

—_
=

-
o> =

Battery
module; 5,4%
Display
module; 7,5%
Packaging;
0,6%
Back cover;
0,2%
Camera
module; 5,4%
Top module;
3,6%
Bottom
module; 1,5%
Figure 4. Carbon footprint Fairphone 2 per module or sub-assembly (production
phase).

[
o N

Core module;
62,5%

GWP [kg CO2e/year of use]

~ (=] N i o o

Figure 5. Carbon footprint Fairphone 2 Baseline and repair scenario

B 306 | PLATE 2017 Conference Proceedings
Nissen N.F ym. 2017Product Lifetimes And The Environment 2017 -
Conference Proceedings. DOI: 10.3233/978-1-61499-820-4-46. 19
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Energlansaasto vs. lampun uusinta

i

Kuvan sininen ja punainen
kasittavat EU:n
keskimaaraisen sahkon, ja
vihrea ja violetti Norjan
(vesivoimaa).

Lampun uusinta = 12.5 ->
6.25W

EU-arvolla kannattaa, Norjan
ei:

Ymparistollinen kannattavuus

riippuu sahkon alkuperasta /
tuotantomuodosta.
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® DOE 2012 LED famp (25000h, EU average energy) @ DOE 2012 LED lamp (12500h, EU average energy)
» DOE 2012 LED lamp (25000h, Norwegian energy) @ DOE 2012 LED lamp {12500h, Norwegian energy)

Figure 3. Comparative environmental impacts of LCA scenarios.

356 | PLATE 2017 Conference Proceedings
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kg 0D wq.kg CW

M Postfarm, CO,

[ Fertilizer & erap residues, N,O
[ Feed, co,

B LuC: saybean, CO,

[0 pirect & indirect energy, CO,

W Enveric, ch,
[l Manure mansgement, CH,

O] Manure management, N O # Besl praduction

Applied & depasited manure, N,O

M source: GLEAM.

B Luc: pasture expansion, CO,

Kaikkea ei
kuitenkaan
huomioida,
mutta tulisi
kuluttajan
tietaa kuten

Tuotantotavoi
sta

Antibiooteista
hormoneista.
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https://kaytannonmaamies.fi/share/23761/e56e8e
http://www.fao.org/3/i3437e/i3437e.pdf

Toiminnallinen yksikko, functional unit

Mita mitataan

Mika on sen yksikko
Voiko eri tuotteita verrata ja miten?

22



Mutta ruoka ei ole "tyhjia” kiloja, vaan
RAVINTOSISALTS (100 G:SSA) RHV|~T°ﬂRvo

Energia kJ ZEoR

' energia 163 kJ / 39 kca
Energia keal /2kcalZRayintoarve per 100 ml:
Rasva 4,48 e
# kA /E \ rasva 18¢g
A o6 Energia 247 %3/59 kpal
* Kertatyydyttymattémat rasvat 1g Rasva 3,0 g tyydyttynyt rasva 03g
* Monityydyttymattdmat rasvat 01g " kertatyydyttymattémat rasvahapot 049
AT [- Pt g = -
Hiilihydraatit 47g Josta tyydyttynytta 0,3 g _ o
* josta sokereita 47g Hiilihydraatit 5,5 9 monityydyttymattdmat rasvahapot 119
Ravintokuitu (S5 SN 4 ¥
o e
Proteiini 33g josta sokeria 4,0 g hiilihydraatit 25g
Suola 0/0g Ravintokuitua 0,8 g sokereita 25g
: Proteiinf(1,0
Laktoosia 478 Y 9 ravintokuitu 05g
KOOSTUMUSTIEDOT (100 G:SSA) Suelaa 0,10 g
- - D-vitamiini 1,5 pg (30 %*¥) proteiini 3¢9
Lisatty sokeria 0% ! ! +J 1O
Rasvapitoisuus 44% Riboflaviini 0,21 mg (15 %H) <ol oMo
VITAMIINIT (100 G:SSA) B12-vitamiini 0,38 ug ( 15 %H)
B12-vitamiinia 0418 Kalsium 120 mg (15 %**) vitamiinit
* 16 % paivan saantisuosituksesta D-vitamiini 0.75ug* 15%*
Riboflaviinia 0.2mg o e
» 14 % paivan saantisuosituksasta . . B2-vitamiini 0.21mg" 15%
* Luontaista sokeria kaurasta, B12-vitamiini 0.38ug* 15%:

KIVENNAISAINEET (100 G:SSA) L - . ]
** piivittiisesti saantisuosituksest

Jodia 16 pg kivennaisaineet
* 11 % paivan saantisuosituksesta _
Kalsiumia 120 mg kalsium 120mg* 15%
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» 15 % paivan saantisuosituksesta _




Uutinen ei (o0 P aastot CO,-ravintoaineindeksi

- e . 0O 02 04 06 08 10 12
kaer!'&o“;.';aé o ravinto- soja | | |
ravi inel inei * Kala
Syl aineiden
tassa on... » s

saantiin Ruisleipa

Porkkana

Nama verrattuna Moniviljaleipa

perustuvat e
vitamiineihin ja Juusto |
hivenaineisiin. Tumma riisi .

Sianliha

Peruna

Soijajuoma

Banaani

https://envitecpolis.fi/2019/11/13/ruoan-ymparilla- Kaurajuoma

kaydyssa-keskustelussa-on-unohdettu-yksi- Naudan"ha

keskeinen-asia-miksi-me- JééVUOfisalaatti

syomme/?fbclid=IwAR1j1gZKj4B3Ep1fR7L BPU84t4n 2 e | [

4BhPYg2krnctUdVp46BmxuydUeqVYVg Valkoinen riisi , , :

MT Lanhde: Envitecpol * Ravintoaineiden energiamaarat vaihtelevat kuvaajassa.

Valkoisessa riisissa on lahinna hiilihydraatteja eikd merkittdvasti muita ravintoaineita.

19.12.2019 .


https://envitecpolis.fi/2019/11/13/ruoan-ymparilla-kaydyssa-keskustelussa-on-unohdettu-yksi-keskeinen-asia-miksi-me-syomme/?fbclid=IwAR1j1gZKj4B3Ep1fR7L_BPU84t4n4BhPYq2krnctUdVp46BmxuydUeqVYVg

LCA-laskennassa tarvitaan tarkka materiaali-inventaario

Jate-/sivuvirrat Madra per | Kuljetus, 40 t | Kasittelypaikka ja tapa »

. aiva?
0'33 | kuorma- 369,21 Tietokannan mukaan 65
qutta auto kg*km % kierratettyd lasia.

’

200 g 1,8 Gasum Oy, Markaa, siksi painavampaa kuin

Messinkia
biokaasulaitos, Kuopio -->  kaytetty mallas
017g MR eae Sis. tarranauhan
sahko6a, 1ampoa ja
. . 369,21 PVC -muovinen huppu
lannoitteita
5g 1,88 Imatralle kierratykseen Kuitukierratys Oy osakkaita
Iahinna oleva kartonkitehdas. Taysperavaunu-
yhdistelma. Kolmen
Maara- ja tiheystieto saatu paamarkkinan
) keskiarvoetdisyys
—— Panimolta
Energiajite 8g 0,568 Riikinnevan voimalaitos Maara laskettu tiheydelld 80 _
- 250 g laatikko, 25 pulloa
kg/m3, viitteet 2 per laatikko
Hapan pesuaine 0,00033 | ithimali A H H H 5
Muovijate 11¢g 3,778 Ekokem, Riihimaki Arvioinnissa kaikki tynnyrit 106 ST
Emis pesuaine  ORWLEE]] palautuvat panimolle ja painoinen tynnyri

g x e Sis. tarranauhan
Kierrétys tai poltto paatyvat kierratettavaksi.

Todellisuudessa osa tynnyreista
saattaa paatya poltettavaksi. FEEEIAIER

keskiarvoetaisyys

Taysperdvaunu-
yhdistelma. Kolmen

Iso-Kallan panimon tiedot, Malli Y-hanke
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Tulosten tulkinta

Contribution Process Amount  Unit TUIOSten tUIklnta
4 10000% e Clut Muovitynnyrists vs Lasipullosts, Summaries 05550l kg co2eq | TUOtteen valmistuksesta,
4 T305% — Dlu_t lﬁlpullmsa_t,ﬂ.BLSUr_nma_r_n,r ] 040543 kg CO2 &g pakkaamisesta ja tOimittamiseSta
» B46TH — Lasipulle, korkki, tamat, laatikot ja lavan sugjahuppu 030341 kg CO2 eq A .
» 1156% L] Oluen valmistarninen 006415 kg CO2 eq kUIUttaja“e aiheutuvat
o B : JEte-tal svuvinat lasipulorle 0025 ko COZen | jImastovaikutukset ovat lasipullossa
» OL40%% Vienti kuluttajalle 0TTE kg CO2 eq .
2 00063 Hapzan pesusine 000034 kgcozeg | 0,41 kg COz-ekv. Ja 0,15 kg COz-ekv.
> 0% Emas pesusine 000020 kg COZ=a | myovitynnyristd. Luvut vastaavat n. 2 ja
4 2655% - Oilut muovitynnyrisss, per 033 | Summary 014558 kg CO2 eq . . o
1156% . Oluen valmistaminen 008415 kgcozeg | 0,7 km ajamista henkil6autolla.
» DBTI% L] hMugnwityninyri ja tamat MB4M kg COZ eq
» D5.TES 1 Jate-tal shvuvirrat muovitynnireille 003210 kg CO2 eq
00.78% Vienti kuluttajzlie QD435 kg COZ2eg
00.06% Hapan pesusine 000034 kg CO2 eq
00.04% Emngs pesusine 000020 kg CO2 eq
Contribution Process Amount  Unit
4 100.00% e Jjuen valmistaminen 008415 kg CO2 &g .. . . . . o .
Se77% mmmmm  Bariey grsin at farm_mass sloc [F] AGF-dstab. sz wgcozeq | liittyen esim. materiaalivalintoihin,
ITED% Blectricity preduction, Finland 002405 kg COZ eq . h k.. k.. T . . . h.
5 DLEE% Transpor, full trailer, 76t 70% load (EUROS), FI 000100 kg CO2 eq Sa on ayttOOI’l, JateaS|O| |n;
» DDBSH carbon dicxide production, liquid | carbon dicxide, fiquid | Cutaff. U - RER 000057 kg COZ2eg . . . .
»  D0ES% tap water preduction, underground water with cherical trestment | tap water | Cuteff, U - Europe without Switzerland 000042 kg CO2 eg resu rSSItehOkku Uteen Ja ku IJ etu kS” n.
> D043% Transport, sea freight. Carge Ship. 2000 TEU. 32482 DWT. [Meeri FI] 000028 kg CO2 eg
0015%% Hirva, tuore, puristettu 000012 kg COZ eq
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Tarkeimmat mietittavat:

Tulosten kaytto tarkoitus?

* Yrityksen sisdinen vs. asiakkaille tiedoksi

Miten laaja tarkastelu on

* Scopet 1, 2, 37

Mika on toiminnallinen yksikko?

- Litraa juomaa, kuutiota vai metria lautaa, toimitettua palvelua...”?
* Voinko kayttaa sita vertailuissani?

27



Huomioil ainakin nama

Mita raaka-aineita kaytettaan? (Scope 1-3)
Mista ne tuodaan? (scope 2 tai 3)

Mita niille tehdaan ja mita tarvitaan (sahko, lampo, kuluvat
tarvikkeet)? (scope 1 tai 2)

Minne ne viedaan? (scope 2 tai 3)
Syntyyko jate- ja sivuvirtoja, ja miten kasitellaan? (scope 1-3)

Karkeasti muistutuksena

Scope 1. Suorat paastot, esim oma energia.

Scope 2. ostosahko ja -lampd, firman oma kuljetuskalusto
Scope 3. Kaikki muu

28



Tulosten tulkinta

Informariivisuus
1t CO, ekv. ? = noin 1/10 suomalaisen ka. vuosipaastosta

Normalisointi
Tulos vrt. koko Suomi, EU, tai maailma.

Eli, verrataanko Suomalaisen keskimaaraiseen paastoon, vai koko
maailman tasolla paasto / hlo?

LCA ei kerro kestavyydesta, vaan maarista
Kestavyys on erillinen asia tulkittavaksi
LCA voi kuitenkin kertoa vaihtoehtojen paremmuusjarjestyksen
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LCAn ongelmia ja haasteita

Tietokannoissa on rajoitteita ja epatarkkuuksia

Uusien ajantasaisuus nopeassa tuotannon kehityksessa.

Maantieteellinen tarkkuus.
Panos-tuotos mallien pohjina olevat tilastovuodet

monesti vuosia vanhoja, eika pienia tai yksittaisia
toimijoita valttamatta huomioida tai eritella massasta.
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Haasteita jatkuu...

Kenen syy vaikutus on?
Valmistajan, kuluttajan, yhteiskunnan?

Minka tuotteen paasto?
Onko sivuvirta “paastoton”?
Jyvittyyko paasto rahallisen arvon, massan, energian
mukaan?
Mika on systeeminen muutos?
Mita korvataan, vai lisataanko vain kulutusta,

Tarvittava tuki-infra (sahkoverkko vs. liikenteen
sahkoistyksen vaatimukset)
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Sosiaalinen ja taloudellinen

elinkaariarviointi

Elinkaarikustannuslaskenta, LCC
Rajatussa mallissa yrityksen sisdisen (investointi)laskennan
perusteita

Koko elinkaaren osalta hieman hankalaa, koska kustannukset
vaihtelevat eika tietoja usein saa eri tasoilta.

Sosiaalinen LCA, SLCA

Pahasti kehitysasteilla, ehka kaikkein vaikein osa-alue
* Kontekstisidonnaisuus,
* yksilokokemus

- Voimakas riippuvuus muihin ulottuvuuksiin, jopa johdannainen
tyypillisessa (klassisessa?) ajattelumallissa.
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IMPACTS f ATTRIBUTES

Pyrolyysioljy puusta

(Jalostettu Karvonen ym. 2018)

PROPOSAL REPLACEMENT OF 208 GWh OF FOSSIL FUEL OIL BY PYROLIS OIL FROM WOOD BIOMASS
Current state of affairs » Heavy fuel oil (HFO) consumtion is 600 000 litres/a * 8 mill. cubic meters of wood per annum is to energy
 Light fuel oil (LFO) consumption is 1 830 000 litres/a * Estimated sustainable potential for wood energy is 21 milj. m3

Business as usua

be refined to produce the O 500 r 5 U n total

f HFO could be repl

Price

Raw material

Employment & salaries

Mational economy

Emissions

Environmental risks & category

HFO Pyrolysis oil
Tax-free consumer price * Price 405€ /ton at crude price of USS 52/bbl » 442€/0il bbl equivalent, =+ 9% in price
Price fluctutation & risk * Determined at world markets. Pressure of rising taxation(?) < * Rather stable raw material price. Taxation of renewables in the future
_______________________________________________________________ m likely customer friendly
Fuel type 100% fossil energy —
Total employment ~ e5-10personyearsto Finland P gl ° 45-S0PersonyearstoFinland
Of which rural jobs ---None m 18 person years in forestry
Salariespaid __________ +300000-600000€(incl. overheadcosts) 3-25Mill€ (incl. overneadcosts)
Value of imported of crude * 4.6 mi ° # 0.5 mill.€
.oil to refinery in Finland C
GDP per capita s 0.12€ s 1.3
Input - output value » 1.4 (= Output value/ (input value (raw material)) ® 2.4 (= Output value/ (input value (raw material))
eddedfactor
Greenhouse gases * 90 000 tons of CO2-eq = 4300 tons of CO2-eq
Particulate matter C SRR CoiEnE
Sulphur dioxide « 778 tons = 135 tons
(= Acidification)
Nitrogen oxides
(=photochemical ozone K . k oo k [ oe ? K [
uinka tarkeita? Kuinka

ymmarrettavia? Mihin panostetaan?
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Julkisesti on saatavilla laskureita ilmastovaikutusten laskemiseksi

"Hiilidioksidiekvivalentti = Kasvihuonekaasupaastojen yhteismitta, jonka avulla voidaan
laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastojen vaikutus kasvihuoneilmion
voimistumiseen. Paastot yhteismitallistetaan eli muunnetaan ekvivalenttiseksi
hiilidioksidiksi lammityspotentiaalikertoimen avulla.”

Laskureissa kayttaja taydentaa omat kulutustietonsa laskenta-alustalle, joka hyodyntaa
yksikkdpaastokertoimia

Esimerkiksi sahkon aiheuttamat paastot
= kulutus [kWh]* tuotannon yksikkdpdaastot [g CO,/kWh]

r\“

AQ)
POh.iois Karjalan EU I-t

AAAAAAAAAAAAA 2014—2020 EYreopan unioni
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https://ilmatieteenlaitos.fi/ilmakeha-abc/Hiilidioksidiekvivalentti

Laskureita

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/318009/SYKEra_33_2020_
KELIPK.pdf?sequence=5&isAllowed=y

Laskuri Laskentaperusteet Osiot Huomioita
(Tuottaja/ saatavilla
Ylldpitaja)
lImastolaskuri Kylla, hittp:ffwww.iimasto- Energia, henkils- Mytis WWF Green Office ymparistdjarjestelma
(WWF Suomi) | laskurifificalculation-ba- likenne, hankinnat, | toimistoille httpsivwwf fil'vaikuta-kans-
Paivitetty 2018 sis?country=2&vear=10746 | jate, vesi, passtd- samme/greenoffice/
jen kompensainti, | Laskentaa voi tehda mytis
yhteenveto. "kansainvalisila” arvoilla.
limastobisnes | Kylla: https/fiwww.iimasto- | Yhieenveto, omat Paastikertoimet arvoketjun paastaille taytyy
(Elirikeino- bisnes filpaastolaskurin- paastilahteet, etsia itse, apua ldytyy jonkin verran esim.
elaman taustat/ ostoenergian hitps:iiwww.openco2.net/filhae-paastokertoi-
keskusliitto Vain hillidioksidipaastit. paastdt, arvoketjun | mia?g=lentofsontBy=displayValue&sortOr-
ja Clonet) paastot, lahtatiedot. | der=a =9
Paivitetty Jaottelu perustuu Laskurilla tehtya laskelmaa i voi sellaisenaan
B8.82018 Greenhouse Gas kayttas virallisena osoituksena yrityksen tai
(paastistiedot Protokollan yksittdisen tuotteen tai palvelun paastista,
kesakuu 2018) mukaiseen vaan laskenta on ensin todennettava sihen
paastdjen erikoistuneella organisaatiolla.
jaotteluun. Jos julkalset talla passtolaskurilla laskettuja
paastotietoja esimerkiksi nettisivuillasi,
mainitsethan, etta paastdlaskelmat on tehty
limastobisnes fi-sivuston tarjoamilla tydkaluilla.
Kasvihuone- Ei helposti saatavilla. Perustiedot, séhkd, | Kasvihuoneviljelyn arviointiin
viljelyn hiili- lampad, hiilidioksidi, | erkoistunut laskuri,
Jjalanjalkilaskuri taimet & sipulit, soveltuvin osin voi toki
(Kauppapuutar- lannoitteet, kasvu- kayttas muuhunkin laskentaan.
haliiton laskuri) Ehiilzkzamkkg;tétﬂ,
ivil uy ) >
Euﬁ;ﬁr;.leftym 18 muuntolaskuri,
tulokset.

Y-HILARI Kylla. Kertoimet, lahteet | Yhteenveto, sahkd, Vaihtoehtoisia energianiahteita valittavissa

(Suomen ympa- ja perustest kerrottu lampd, rahtikuljetuk- | lEmmblle ja sahkalle.

ristokeskuksen | laskurissa. set, jattest ja Rahdit maaritettavissa melko tarkkaan

kehittama tyokalu jatteiden kuljetus, tonnien ja kilometrien ja/tai potttoaineen

yrityksen hilija- likematkustaminen. | kyiutuksen mukaan.

%m Tulossa: Vaihtoehtoiset likennepolttoaineet.

an

Paivitetty

11/2019

Hiilifiksu Kylla, Excel-tiedos- Energia, matkusta- Laskurin ideana on havainnollistaa, mista osa-

(Helsingin yliopis- tossallaskurissa minen, jate, hankin- alueista jarjestan hiilijalanjalki muodostuu, jotta

ton Metestietei- lisatietoja saatavilla. nat, palvelut ja jarjestd voisi pienentaa hillijalanjalkesan.

den osaston ja tapahturnat, hiili- Kaikkiin pyydettyihin kohtiin voi olla haastavaa

Sitran tekema jalanjalki, eritellyt saada tarvittavat tiedot. Suositeltavaa olisi pyr-

laskuri) tulokset, laskennan kia erityisesti tayttamaan Energia-valilehdelta

Paivitetty perustest, _K,ar‘lpimel. sahkan ja 18m r'l'xlﬁn!tulutuslﬁ _llsoskgu_al Ti?ﬂﬁ?.-.

16.11.2018 muutosloki, jarjeston !_askuﬁ nayttaa jareston hiilijalanjaljien ja hiili-
omat muistinpanot. | jalanjalien muodostumisen passtolahteittain.

Ohjevideoita: https:/iblogs. helsinki. fithiili-
fikswohjeet-ja-videot/.

Valio Carbo® Ei, tai vain kayttajatun- Eitietoa. Carbon Trust organisaation sertifioima. Perus-

ymparistolaskuri | nuksen omistajille. Pe- tuu IPCC:n ohjeisiin ja Valion omiin tutkimuk-

(Valio Oy) rusteet selitetty, mutta siin. Ei sisalla maaperan hillitasapainoa, eli

Maidontuotannon | '2skuri on salattu ja vain maaperéan sitautuvan ja vapautuvan hilen

hiiljalanjalkilas- osuuskunnan jasenten kiertoa.

Kuri kaytosss.

limastodiestti Kylla. Kertoimet, Perustiedot, ‘ertaus suomalaisen keskiarvoon.

(SYKEn kulutta- | oletukset ja lahtest asuminen ja energia, | Ote laskentaperusteista: "Hillijalanjéljen

jalle suunnatiu tuodaan esille. ruoka, likenne, laskentatulokseen tulee suhtautua arviona.

hillialanialien las- tavarat ja palvelut, Se kertoo kuitenkin suuruusluokista: Mitka ovat

kentatytkalu) jatteet, tulokset. oman arkeni isoimmat passtilahtest?”

Paivitetty

14.3.2019

Finnairin Osittain. Peruslaskenta- | Finnairin reitit, mista | Lentop&astoihin kohdistettavaa radiative

paastalaskuri tapa kerrottu, mutta ja minne matkoineen | forcing kerrointa ei ole sovellettu laskurissa,

(Finnair Qi) kertoimissa ja jakajissa | ja kulutuksineen. vedoten silhen, ettei siita ole yhteisesti sovittua

Lentojen on likesalattavia lukuja. kerrointa.

paastalaskuri

Kansainvalisen Kylla. Laskurin sivuilta Laskee annettujen Samoin kuin Finnairin laskuri, tamakaan ei

siviiliHlmailu- |@ytyy 38-sivuinen lahtt- ja kohdelento- | sisalla lentopaastaihin littyvas sateilypakote-

jarjestds ICAO:n dokumentointi laskenta- | kentan, ja matkusta- | kerrointa, radiative forcingia. Pikainen vertailu

DpaastBlaskur perusteista. jamasran mukaan nayttad hieman korkeampaa paastoa kuin

paastit. Lisaksi
voidaan huomioida
bisnesluokan lisa-
paastd johtuen
vahemmasts istuin-
maarasta.

Finnairin pasastilaskuri.
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Y-Hiilari
Paivitetty 11/2019
Vapaasti saatavilla SYKEn sivuilta, googlaa “Y-Hiilari”

Sis. kertoimia

Lammolle

Sahkolle
Tavaran kuljetuksille (myos polttoainepohjaisesti)

Liilkematkustamiseen tai muille kulkemiset
Jatteiden kasittely ja kuljetus
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Paastojen (kasvihuonekaasut, khk) laskennan eri tasoja

vleisesti
» Valtio- ja kuntatasolla alueperusteisesti ja kulutusperusteisesti
o Kansallinen inventaarioraportti (virallinen) Hinku-kuntien khicpasstot 2016
(National Inventory Report, NIR) T ——
> Kuntatasolla CO,-raportti ja e =
Hinku-kuntien khk-paastot MR | —
» Kaavoitus, rakentaminen, e
» Yritys/organisaatiotaso e ——
» Prosessit ja tuotteet (LCA-tarkastelut) o |
" Kuluttajat: SYKEn |Imastodieetti, [tameri-laskuri, | —
Sitran elamantapatesti |
https://www.syke.fi/co2laskurit 'E”Z""'T.J —
Kuhmoinen - | Jicreiden kisictely

KO k.

Kuva: https://www.syke.fi/download/noname/%7BC346A2FB-
8D56-46E3-8239-3A96215CC7CC%7D/139650



https://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_raportointi.html
http://www.co2-raportti.fi/?page=CO2data
https://www.syke.fi/download/noname/%7bC346A2FB-8D56-46E3-8239-3A96215CC7CC%7d/139650
https://ilmastodieetti.ymparisto.fi/ilmastodieetti/
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Meri/Mallit_ja_tyokalut/Itamerilaskuri
https://elamantapatesti.sitra.fi/
https://www.syke.fi/download/noname/%7bC346A2FB-8D56-46E3-8239-3A96215CC7CC%7d/139650
https://www.syke.fi/co2laskurit

Ekologiset- ja paastokompensaatiot

Ekologiset kompensaatio liittyvat maankayttoon.
Esim. kaivoshanke vie aluetta, joka korvataan ostamalla toinen
(vastaava) alue suojelukseen

Paastokompensaatiossa “poistetaan” ilmastovaikutuksia

istutetaan metsaa, joka sitoisi vastaavan maaran hiilta (ajassa
X).
Suora paastooikeuden osto markkinoilta.
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Finnairilla oli lentopaastojen kompensointimahdollisuus, mutta siihen
tuli viranomaisesteita.

Padstohyvitys, kotimaan

lennot ennot man

1,00 € 2,00 € 6,00 € 10,00 € 20,00 € 65,00 €

LISAA LISAA LISAA LISAA LISAA LISAA
OSTOSKORIIN OSTOSKORIIN OSTOSKORIIN OSTOSKORIIN OSTOSKORIIN OSTOSKORIIN
| ® AVAN KEHITYKSEN KESTAVAN ! KESTAVAN KEHITYKSEN ® STAVAN KEHITYKSEN 2

\WWAN KEHITYKSEN E KEHITYKSEN

isetuksia  Tuotemerkit

Ohjeet Sdannotjaehdot Otayhteytta Tietosuojaseloste Evastekdytanteet Muuta evas

B\ A\ \ DRRRRRRRRRRRR R e~ . 0 -



e Paastokompensaatiotoimet ovat vapaaehtoisia
e Usein kehitysapua tai erittain lahelle menevaa rahoitusta

* Energiatehokkuus, hiilinielut (metsitys) ja uusiutuvaan energiaan, muut
suojeluohjelmat, mm. VCS (=verified carbon standard) mukaiset hankkeet

® YK:n ja WWF:n tukeman mukaisia
® Google loytaa useita tarjoajia

o on toinen uskottu/luotettavaksi nimetty jarjestelma
® Eras ostaa EU:n paastokaupasta oikeuksia pois

e Opiskelija alennus 10 % = maksaakohan joku taman osan?
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https://www.goldstandard.org/take-action/offset-your-emissions
https://nordicoffset.fi/referenssit/
https://ilmastoapu.fi/verkkokauppa
https://www.vcsprojectdatabase.org/#/ccb-projects

Ekologiset kompensaatiot

Taustalla v. 2010 YK:n biologisen
monimuotoisuuden suojelun yleissopimus, EU:n
biodiversiteettistrategia ja Suomen kansallinen
ohjelma.

EU velvoittaa kompensoimaan Natura2000-alueiden
heikennykset

* Ei tosin viela sovellettu Suomessa mutta Suomen hallitus
kaynnistaa ekologisista kompensaatioista 2020
aikana, kenties vaikutuksia myos Natura-alueiden kayttoon

(seuraavat diat) myos pohjatyona
Sykessa tehtyna
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file:///C:/Users/Jaakko Karvonen/Downloads/Asettamiskirje_luonnonsuojelulains%C3%A4%C3%A4d%C3%A4nn%C3%B6n_uudistus.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/307027/SYKEPolicyBrief_2019-11-20_Ekologiset-kompensaatiot.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Syken policy brief :
Monimuotoisuuden heikkenemisen vuoksi on
otettava kompensaatiot kayttoon

Jo suunnittelu vaiheessa valitaan vahiten haittaava

KOMPENSAATIOMENETTELYN ERI OSAPUOLTEN ROOLIT

Lainsaadannalla tulisi vahvistaa kompensaation eri osapuolten roolit niin, etta toiminta olisi mahdollisimman lapinakyvaa.
Kompensaatiota tarvitsevan yrityksen ja kompensaatiota tarjoavan maanomistajan vililla voi olla valittaja,

esimerkiksi yleishyodyllinen toimija tai yritys.

YRITYS

Mahdollisuus: saada voittoa ja kilpailuhydtya KANSALAISET

VIRANOMAINEN

Mahdollisuus: VALITTAJA Oikeus: sosiaalinen toimilupa Mahdollisuus:
saada lisérahoitusta Mahdollisuus: elvollisuus: kompensoida luontoheikennykse osoittaa vastuullisuutta
kompensaation hallintoon AT kuluttajana

g uutta liiketoimintaa s

ja seurantaan - Oikeus:

Dikeus: i
maaritella saannot
Velvollisuus:

laatia ja soveltaa selkeita

ja tasapuolisia saantoja

MAANOMISTAJA
Mahdollisuus: hankkia lisatuloja
Oikeus: tarjota hyvityskohteita
Velvollisuus: kunnostaa ja suojella

osallistua riskiin

haittavaikutuksista

Kuvakaappaus: https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/307027/SYKEPolicyBrief _2019-11-20_Ekologiset-kompensaatiot.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Mit

LUONTOTYYPPIEN SOVELTUVUUS EKOLOGISEEN KOMPENSAATIOON

Suomen luontotyyppien soveltuvuus kompensaatioon on arvioitu luontotyypin uhanalaisuuden ja kunnostusmahdollisuuksien
perusteella. Kompensaation hyvityskohteiksi kannattaa valita luontotyyppeja, joiden kunnostamiseen on jo osaamista. Kunnostetta-
viksi kohteiksi sopivat esimerkiksi kedot, niityt ja hakamaat. Kompensaatioiden suunnittelu vaatii aina kohdekohtaista harkintaa.

Heikennys voidaan korvata Heikennystd tulee vilttad, Ei voi heikentdd,
samalla tai harvinaisemmalla tilan parantaminen mahdollista: tilan parantaminen mahdollista:
luontotyypilla: esimerkiksi rimeet, esimerkiksi Itdmeren hiekkarannat, esimerkiksi rannikon dyynit,
tuoreet kankaat ja kivikkorannat jalopuulehdot ja runsasravinteiset jarvet metséluhdat ja kalkkikalliot
Heikennys voidaan korvata W Ei voi heikentid,
samalla luontotyypilla: tilan parantaminen haastavaa: tilan parantaminen ei mahdollista:
esimerkiksi korvet, lehdot esimerkiksi lettoiset suot, jokisuistot esimerkiksi palsasuot, serpentiinikalliot
ja tuoreet niityt ja rakkolevayhteisit ja lumenviipymat

Kaikkiaan arvioitiin 99 eri luontotyypin
soveltuvuutta ekologiseen kompensaatioon.
Luontotyypeista 41 % voisi soveltua kompensaatioon.
Vain 10 % ei soveltuisi kompensaatioon lainkaan.

LEHDE: RAUNIO YM. 2018
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Paastokompensaatioista

MT 22.11.2019 :ssa Hannes Mantyranta kommentoi asiaa
nain:

“Kaikki haluavat hyvittdd rikoksensa istuttamalla puita.
Jopa taksiyhtiot — ymmdadrtamdattd lainkaan kysymystd, miksi
ette siirry vahdpdadstoisempiin autoihin. Milloin mikdkin
monimuotoisuutta tuhoava sorafirma kyselee, voisivatko he
jatkaa kuten ennenkin, jos he saisivat maksettua jonkun
suojelemaan metsénsd. Talld valheella on lyhyet jdljet. Kun ne
huomataan, on kuitenkin jo myohdista.”
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Kompensaatioyhteenveto

Paljon epaselvyyksia, jopa “Villi Lansi”
Tutkitaan parhaillaan (YM / SYKE)
Tunnustetuimmat Gold Green ja VCR
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Ymparistokadenjalki-pilotointih

1J

®

'a 1 7.4
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Kestavan lilketoiminnan edistaminen Pohjois-Karjalan kiertobiotaloudessa (KELIPK) —hankkeessa kaynnistetty
jarjestelma, jonka paatavoitteena on kehittdaa kestavia lilketoimintamalleja kiertobiotalouden toimijoille
Pohjois-Karjalassa.

Hankkeen keskeiset tavoitteet ovat:
Edist3aa kestavan biotalouden liiketoimintamallien kehittamista ja tuotekehitysta kiertotalouden
nakokulmasta erityisesti pk- ja start-up yrityksille.
Tuottaa yrityksille asiantuntijapalveluja ja kokeilualustoja toiminnan, tuottavuuden ja kilpailukyvyn
edistamiseksi, arvioiden erityisesti energia- ja resurssitehokkuutta.
Vahvistaa biotalouden asiantuntijoiden ja elinkeinoelaman yhteisty6ta ja tehostaa tutkimuksen
vaikuttavuutta yritys- ja innovaatiotoiminnassa.
Tunnistaa kiertobiotalouden ratkaisujen tarjoamat ymparistohyodyt ja tarjota asiantuntemusta
biokiertotalouden ymparistonakokohdissa.
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Y’mpéristol adenjalkia

pk-yrityksis

»  Noin 20 yritysta kertonut
ymparistotoimistaan ja asettanut
tavoitteita tulevalle vuodelle.

»  Kevaalla tarkastetaan jo ensimmaisen
kerran tilanne ja annetaan
oletettavasti 3. tason merkkeja

»  Toivottavasti niista on jotain apua
markkinoinnissa nyt ja/tai
tulevaisuudessa.

» + toivottavasti uusia tavoitteita
asetetaan ja saavutetaan

»  KATSO ESIMERKKEJA:

https://www.syke.fi/download/noname/%7B1
A2B7429-7529-482E-905F-
J87FF744A418%7D/160097 (viitattu

23.9.2020

*e\olm nna,,

3

Ympéristokadenjalki pk-yrityksissa on erityisesti pk-yrityksille suunnattu kolmiportainen jarjestelma toiminnan ja
|Imastoty0n kehittamisen tueksi (kuva 1):

tietoa ja tukea ymparistonakokulmat huomioivaan toiminnan kehittamiseen

- tukea yrityksen tuotekehitykseen (esimerkiksi materiaalien ja kuljetusten tarkastelu)
- véline ymparistotyon nakyvaksi tekemiselle myds asiakkaiden ja sidosryhmien suuntaan: mukanaolevat

yritykset, toimenpidetavoitteet ja niiden toteutuminen listataan jarjestelman internetsivulla ja yritys saa
kayttoonsa jarjestelmatasonsa mukaisen logon

- maksuton jarjestelma (yritykset vastaavat itse toimenpiteiden toteuttamisen kustannuksista)

Jérjestelman tarkoituksena on kannustaa pk-yrityksia ilmastotytnsa aloittamisessa ja kehittdmisessa. Kun
kolmas taso on saavutettu, yritys on tunnistanut toimintansa "pienia kadenjalkia" eli positiivisia iimastotekoja.

S Y K E Sucwmacesas

Jarjestelman jalkeen yritys voi jatkaa iimastoty6taan esimerkiksi erilaisten maksullisten ymparistojarjestelmien
kautta tai todentamalla tuotteensa, palvelunsa tai yritystoimintansa kadenjaljen elinkaarilaskennan (LCA)
avulla.

dristg,,
F@,W“’ %’o,
o
2 H
Sitoudumme ympéristovaikutustemme jatkuvaan vahentdmiseen & W
+ Yritys on toteuttanut tasolla 2 asettamiaan toimenpiteita ja todentanut 4, ri
toteutuneita muutoksia ja niiden maaraa. Faan et
* Yritys sitoutuu toimintansa jatkuvaan parantamiseen ja ilmoittaa vuosittain Yrossgeinis (17712
jarjestelmadn internetsivustolla kuluvana vuonna tekemistaan toimenpiteista. el
Jgotey,,
& Y,
Tunnistamme ympaéristovaikutuksiamme ja asetamme kehitystavoitteita ;"o 9",
+ Yrityksen toiminnan ja ympdristovaikutusten yksityiskohtaisempi tarkastelu, H N/ 3
+ Yritys tunnistaa kehittdmiskohteita ja asettaa konkreettisia i & &
toimenpidetavoitteita toiminnalleen ympéristdvaikutusten vahentamiseksi . 2
+ Ympéristovaikutuksia voidaan tarkastella myos laskennallisesti (tydkaluina '-.,, &
Excel-pohjaiset laskurit tai LCA-ohjelmistot) e kehity™
Sr— i

Kartoitamme ymparistotekojamme
+ Webropol-kyselyyn vastaaminen ja kyselyn lapikaynti asiantuntijan kanssa. '@ 1 %
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https://www.syke.fi/download/noname/%7B1A2B7429-7529-482E-905F-787FF744A418%7D/160097

Toiminnan Ala- Toiminta- Esimerkkejd toteutetuista ja
osa-alue kategoria tapoja tavoitteiksi asetetuista toimista yrityksissa
Energia Sahkt Uusiutuva energia, Sahktsopimusten vaihto vihresan sahkion,
tehokkuuden lisays ml. uudet valot LED-valaihin, tietokoneiden tyhjakaynnin minimaointi,
koneet, turhan kulutuksen eli- vesi- ja aurinko- ja uusiutuvan sahkén fuotanto,
minointi, energiantuatanto laiteinvestoinnit
Lampd Kulutuksen vahentaminen, Oljyn korvaaminen hakkeella, lis&eristdminen,
uusiutuvan energian kaytto lampapumppujen kayttd
Kuljetuk- ~ Rahti- Kuljetusmoodin valinta, Kuljetusmatkojen vahentaminen, taydemmat rahd| jupqet Synty Tehokas valmistus, Havikin ja epakurantin tuotannen
set ja liik- likenne ja kuljetusten jarjestely vesi- ja raideliikenne ennen kumipy@nid, uusiutuvie uudelieen kaytta minimainti, karjaaminen
kumiset siirrot ja optimointi polttoaineiden kayttd, tyhjakaynnin minimoi Lajittels | Sisainen tiedottaminen, mah- Eri jakeille tarkoitettujen astioiden ja kerailyn
Henkilaston |  Likennginnin vahentaminen |  Lahilounaspaikka, tydpaikkapolkupytra, etatyoskentely dollisuuksien jarjestaminen jarjestaminen, puristimet jatteen tiivistamiseksi
liikkurminen ja kompensointi paikalliset toimijat, lentojen kompensoim Uusiokayt Jitteiden prosessointi hydtykayttoon, kaytiajien etsinta
Raaka- Alkupera - Alkuperan valinta ja | Lahi- ja kotimainen ruoka tai ylipaataan kotimainen raak| vaikutta- Sisaiset Henkilastétn ja |  Yrityksen sissiset mittarit toiminnan ja seurannan tueksi ja
aineet & hankintaketjun tunteminen, | aine, koska se on (mm. Suomessa) usein tuontitavaraa p| minen toiminta- hallinnointiin optimointiin. Henkildstakoulutus esim. Iajiteluun, Tietoko-
tarvikkeet alihankkijaan vaikuttaminen | rempi niin ympéristlle kuin sosiaalisesti et taloudellises| toimiin ja tavat panostaminen | neiden sammutus ja valmiustila-asetukset, toimintatapojen
kin, oma tai suorahankinta tuottajalta huomiociden sesong| toiminta- levittaminen toimipisteiden kesken, tilojen kaytdn tehokkuus
toimistojen kalustaminen kierratyskaluste| tapoihin (myts energia-asia), asiakifojen sahkdistaminen
P X Sertifiinti & kompensointi Liittyrninen tai pyrkiminen jo standardoituihin tuote- ja
Maara Hévikin minimointi Rl:.nuan f;ﬁvﬂrlijg::arﬁlaﬂﬁ:g ymparistamerkkiohjelmiin, passtiskompensainnit
(mm hygimiamaggymen rrlllk:inm nopea jashdyty Vaikutta- Tiedon tuottaminen REDD+, eli metsakadon vastaisessa ohjelmassa toimimi-
) minen pastoksenteon tueksi, | nen, vahahilisen infrastruktuurin kehittmisessa tukeminen,
" . . . asiakkaisiin mahdollistaminen ja | paasttlaskurit, energiankulutuksen vahentamisessa avusta-
Tuotteet & Mateljaalr- }Ga'rﬁtettavyyslja va_lmlslus- Puinen tele- tai muy pyhvas, tuontipakkauste palvelusisalian muotoily minen, lautaskoon pienentarminen (johtaa vahempaan ha-
pakkauk- valinnat materiaali, uusiokayttd, kayttd |ahetyspakkauksina, ja4teldpakkauksen mukar vikkiin), tarjottu tuote mahdollistaa asiakkaan ymparistoa
set turhien asioiden poistamiset tulevan muovilusikan poistaminen tai vaihtaming vihemmén kuormittavan kuluttamisen
puiseen, kieratysmateriaalien suosiming
Yhteiskun- Koulutus ja viestinta Yrparistotietoisuuden levitaminen laajasti
Kestavyys Tuotevalinnat ja laatu, Valmistetaan tuote kestavaksi, taataan lupal tavaikutta- koko vaestdn keskuudessa, hyvien kaytantdjen
ja korjatta- hankintakriteerit, esim. pitkalld takuuajalla. Vuokrakoneiden laadul minen avoin jakaminen muillekin
vuus muunnetavuus | taataan kestdvyys ja ne pyritaan ensisijaisesti korjaamaa
Huonoja tavaroita ei hankita, ja tuotteiden os:
esim. akkuja voidaan kayttaa rist
N - S iristdkeskuk: 33/2020 31
Kaytosts | Kieratettavyyden huomioimi- Pahvinen astia muovisen sijaan, kyllasteaineen vaih omen ympdristokeskuksen raportieja
poisto & | nen, uusien vaihtoehtojen ke- terveydelle ja ymparistdlle riskitttmasn
turvallisuus | hittamistyshan esallistuminen (esim. kreosootin vaihto kuparisuolakyllastesseen)
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Isot, paastokauppaa kayvat prosessi- ja
energiateollisuusyritykset

Taulukko 7. Yritysten toteuttamat padastovabennystoimenpiteet vuosina 2014 ja 2019

Prosessiteollisuus Energiateollisuus

Toimenpide/Toimiala

2014 (n=16) 2019 (n=14) 2014 (n=27) 2019 (n=35)
Uusiutuvan energian kiytd 8 (50 %) 2 (14 %) 21 (78 %) 28 (80 %)
Prosessin optimointi 11 (69 %) 9 (64 %) 15 (56 %) 16 (46 %)
Energiatehokkuusinvestointi 12 (75 %) 8 (57 %) 12 (44 %) 16 (46 %)
Polttoaineen vaihto 4 (25 %) 5 (36 %) 14 (52 %) 19 (54 %)
Tuotannon vihentiminen 0(0 %) 2114 %) 0100 %) 216 %)
Toimenpiteiti ei ole tehty 1(6 %) 2 (14 %) 104 %) 010 %)

Markku Ollikainen ja Veera Orméa 2019. Kansantaloudellinen aikakauskirja— 116.
vsk. — 1/2020 Paastbkauppabarometri 2019: Suomalaisten yritysten ndkemykset
padstokaupasta ja ilmastopolitiikasta. 50



Kaden- ja jalanjalki

Karkea jako:
Kadenjalki = positiiviset toimet
Jalanjalki = negatiiviset vaikutukset
Periaatteessa rajanvetona on se, etta kadenjaljet tapahtuvat
yrityksen ulkopuolella.
Rajaus on kuitenkin hailyva:

Onko asiakkaan jalanjaljen pienentaminen tuotteen
vahapaastoisyyden avulla yrityksen kadenjalki?

- Kylla/ei, kaksi koulukuntaa,
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fotyohon

Motiva

WWF Green Office

Ekokompassi

Clonet Oy (llmastobisnes-laskuri)
https://www.openco2.net/fi/ : paastokertoimia
https://www.ilmastobisnes.fi/: vinkkeja ja esimerkkeja

Konsultit (LCA-laskenta, energia- tai materiaalitehokkuuden
katselmukset, paastdjen kompensointi ym.)
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https://www.motiva.fi/yritykset
https://wwf.fi/vaikuta-kanssamme/greenoffice/mika-green-office/
https://ekokompassi.fi/
https://www.clonet.fi/
https://www.openco2.net/fi/
https://www.ilmastobisnes.fi/

Paastokertoimia

» https://www.openco2.net/fi/ : paastokertoimia

» Tilastokeskuksen polttoaineluokitus
http://tilastokeskus.fi/tup/khkinv/khkaasut polttoainel
uokitus.html

» VTT LIPASTO yksikkdopaastotietokanta (kuljetukset)

» Ymparistoselosteet (Environmental Product

L
Declaration, EPD) ...
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https://www.openco2.net/fi/
http://tilastokeskus.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/

Kotiinviemiset

Kestavyyden maarittamiseen liittyy haasteita
Elinkaarilaskenta ei vastaa kysymykseen kestavyydesta
Tietokannat ovat hyvia, muttei aukottomia

Kompensaatiotoimet tapailevat varovaisuusperiaatetta.

On ollut haasteita ennenkin, mm. happosateet ja
otsoni, nyt on ilmasto, enta tulevaisuudessa?
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Kysymyks

1a?

Jaakko Karvonen
Jaakko.Karvonen@ymparisto.fi
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