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ILMAKEHAN HIILIDIOKSIDIPITOISUUDEN KEHITYS:

| | Iimakehan
MAUNA LOA, HAVAJI hiilidioksidi-
pitoisuuden

BYERINAPA i s il kehityS

PALLASTUNTURI, SUOMI
400 C

MAUNA LOA, HAVAJI

ETELANAPA

. Kasvihuonekaasujen pitoisuudet
imakehassa 1750-2011:
* hiilidioksidia + 40 %
* metaania + 150 % Sy
IPCCin5 inWG1 Pall kusevojen Ishde: limatiatoan laitc? dityppioksidia + 20 0/0 __U‘, o5
kuvan lahde: limatieteen laitos ja Ympéristoministerio, ilmasto- O
opas.fi, perustuu IPCC 2013 S—— Lu ke & 2 . =
tekstin laHde: IPCC 2013 W Q
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Global carbon dioxide budget
(gigatonnes of carbon dioxide per year)

(2.14

Ocean sink
87+20

49430

Geological
reservoirs

Maapallon
hiilidioksidibudijetti

2007-2016
Fossil fuels & Atmospheric Land sink
industry growth 112+£30 Budget
343420 173402 l:"‘*“* Imbalance

IPCC 8.10. 2018 Ilmasto Iampenee
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ENERGIA

Energiaa kulutetaan vahemmaén
ja tehokkaammin. Vuoteen
2050 mennessa suurin osa
energiasta tuotetaan uusiutuvilla
energianlahteilla.
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hjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin

halyttavalla vauhdilla

pln
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MAANKAYTTO

Huolehditaan hiilinieluista ja
sidotaan hiilidioksidia maaperaan.
Lisataan ruuantuotannon
tuottavuutta ja kasvisten

osuutta ruokavaliossa.

1 laitos ja ymparistoministeris, 2018, lImasto-

29.1.2020

Tarvitaan nopeita ja radikaaleja muutoksia seké tuotannossa etti
kulutuksessa, jotta maapallon limpeneminen rajoittuisi 1,5 asteeseen.

" -

TEOLLISUUS
Teollisuuden paastsja
vahennetaan 70-90 %
vuoteen 2050 mennessa
verrattuna vuoteen 2010.
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VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Suomen limasto ldmpenee ja sademaarit kasvavat kalkissa RCP-skenaarioissa — mita
suuremmat kasvihuonekaasujen paastot ovat, sita voimakkaampia lampeneminen ja sade-
maaran kasvu ovat. (Kuva 2.2). Seka lampdtilan etta sateen muutokset ovat suurempia tal-
visin kuin kesaisin (Kuva 2.3).

Tuomenvirta H., Haavisto R., Hildén M., Lanki T., Luh-
tala S., Meriléinen P., Makinen K., Parjanne A., Pelto-
nen-Sainio P., Pilli-Sihvola K., Poyry J., Sorvali J., Vei-
jalainen N.
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Kuva 2.2. Vuoden keskilampétilan (asteina, vasen kuva) ja sademdaran (pro- | 5" _/\A_._—\/\ -10
sentteina, oikea kuva) muutos Suomessa vuosina 2000-2085 verrattuna jak- \ § A §_,,
son 1981-2010 keskimaaraisiin arvoihin. Kdyrat esittidvit 28 maailmanlaajui- = 123456789 101112 123456789 101112
:en iIm:stor;r:;;n:to:mallin tulosten keskiarvoa neljélle eri RCP-kasvihuone- KUUKAUS! KUUKAUS!
aasuskena e. -]

Kuva 2.3. Keskilampétilan (asteina, vasen kuva) ja sademaédrdn (prosentteina,
oikea kuva) muutos Suomessa vuoden eri kuukausina siirryttdessa vertai-
luajanjaksosta 1981-2010 vuosiin 2040-2069. Kdyra esittdd 28 maailmanlaa-
juisen ilmastonmuutosmallin tulosten keskiarvoa ja varjostettu alue muutok-
sen 90 %:n todennidkdisyysvalia. 2
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fimastomuutos — teoreettinen &

.|

.

;% : '.'..’, 3 “A = .J‘
Kevitviljojen pohjoisraja 1985, 2025, 2055 ja 2085 30 vuoden ja 19 ilmastomallin
keskiarvona lImastonmuutoksen ennustettuja seurauksia

maataloudelle

* Lampotila nousee 2—7 °C 2080-luvulle mennessa

® Sadanta lisdantyy 6—40 prosenttia 2080-luvulle mennessa

* Kasvukausi pitenee

* Kasvilgjien viljelyaluerajat siirtyvat pohjoisemmaksi

* Kasvien kasvu voimistuu

* Uusia viljelykasveja otetaan viljelyyn ja viljely monipuolistuu

* Syyskylvdisten kasvilajien viljely lisaantyy

® Kasvintuhoojien riski kasvaa

* Uusia tuholaislajeja, kasvitauteja ja rikkakasvilajeja leviaa Suomeen

* Kasvintuholaisten ja niiden luontaisten vihollisten lajisto ja
dynamiikka muuttuu

* Kasvintuhoojien tarkkailun ja torjunnan tarve lisaantyy

® Saan adri-ilmididen, kuten pitkien helle- ja kuivuusjaksojen,

rankkasateiden ja tulvien aiheuttamat ongelmat peltoviljelylle
lisaantyvat
* Lisaantyva syyssadanta lisaa ravinnehuuhtoumien ja eroosion riskia
* Maan kasvukunto ja hiilen sidonta tulevat yha tarkeammiksi
=t s b = 2 . peltoviljelyssa
ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen, Lauri, * Kotielsinten siséruokintakausi lyhenee

* Lammitykseen tarvittavan energian tarve pienenee

Ojanen, Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin ennuste A2-skenaariossa. « Jishdytysenergian tarve sSintyy

¥
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astoriskit

VALTIONEUVOSTO
. SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINT

Tuomenvirta H., Haavisto R., Hildén M., Lanki T., Luh-
tala S., Merilainen P., Makinen K., Parjanne A., Pelto-
nen-Sainio P., Pilli-Sihvola K., Pdyry J., Sorvali J., Vei-
jalainen N.

A .Y e

SAA-JA

Séaa- ja ilmastoriskit Suomessa - ILMASTORISKI

Kansallinen arvio

IPCC 2012 & 2014 makaillen
Crafilida: Pub-Sdwola K., Luhtala S. & HaavistoR

/ konit: Preepik/Flaticon com & Pouabay.com.
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Riskitarkastelun aikavali

Pitka |
(> 30 v) Sopeutumisen ja hillinndn

yhteensovittaminen hiilineutraalin |
yhteiskunnan rakentamiseksi

= Maankayton suunnittelu ‘Y__

Keskipitka
(10-30 v.)

| A . s B s P R i
-~ Luonnonvarojen ja alueiden kaytdn suunnittelu "’

—4 Kriittisen infrastruktuurin yllapito l—
Lyhyt

(<10V) || Paikaliset pelastustehtavat |

Paikallinen Alueellinen Valtakunnallinen Eurooppalainen
(kunta) (maakunta) (valtioneuvosto) (EV)

Hallinnollinen ulottuvuus

Kuva 2.1. Esimerkkeja ilmastonmuutokseen liittyvista haavoittuvuus- ja
riskienarviointitarpeista eri hallinnon tasoilla ja eri aikavaleilla (vaakaviivat

kuvaavat riskien hallinnan ulottuvuutta, pystyviivat relevantteja aikavaleja).
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Hildén M., Haavisto R., Harjanne, A., Juhola, S., Luh-
tala, S., Makinen K., Parjanne A., Peltonen-Sainio P.,
Pilli-Sihvola K., Péyry J., Tuomenvirta H.
limastokestdava Suomi - Toimintamalli saa-
ja ilmastoriskien arviointien
jarjestamiseksi

o
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Maatalous ja ilmastoriskit - maataloudella on

Mastoris_kien osalta monta roolia =
- limastoriskit aiheuttavat maa- ja elintarviketaloudelle sopeutumisiarpeita B
. Maataloudessa ja elintarvikeketjussa muodostuu kasvihuonekaasupassiojs T e

jotka aiheuttavat ilmastoriskin kasvua

« Maataloudesta |loytyy ratkaisuja ja mahdollisuuksia ilmakehaan paastetyn
hiillen sitomiseen maaham ja*kasvustoihin, mika lieventaa ymparistoriskia

 Maatalous voi uusiutuvan energianttaettajana, jotta<fessiilienergia-
S riippuvuudesta voidaan irtautua

Maa- ja elintarviketalous kykenee lisadmaan materiaalien kayttonsa
resurssitehokkuutta, mika lieventdd ymparistoriskia

Maatalous ja elintarviketalous pystyy muiden elinkeinosektorien ohella
Kierrattamaan kéyttoonsé ottamia resursseja — mika lieventaa
ymparistoriskia




lImastoriskit-maataloiide

« S&aan aari-ilmiot
« Kasvintuhoojien lisdantyminen
« Talvehtimisongelmien lisdantyminen
« Hallariskien lisaantyminen
« Kastelutarpeen lisdantyminen

~« Sadon laatuongelmat lisaantyvat

Luonnonvara- ja
biotalouden
tutkimus 18/2017

Sopeutumisen tila 2017

=15 A H limastokestavyyden tarkastelut
; " VI IJersmalden raken ne hEI kkenee maa- ja metsatalousministerion hallinnonalalla
o t\‘ = . . Pirjo Peltonen-Sainio, Jaana Sorvali, Michael Maller, Otso Huitu,
= Lt [} E ro OS I Oaltl u S kaSVaa Seppo Neuvonen, Tuomas Nummelin, Arto Rummukainen, Jari Hynynen,

Risto Sievanen, Pekka Helle, Martti Rask, Teppo Vehanen ja Jouko Kumpula

http://jukuri.luke fifhandle/10024/538722  LUKE *

AN GF N DS NN B R TN
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Taulukko 1. Maatalouden haavolttuvuus. http / k rl . I u ke . flha nd Ie/1 002 4/538722

Haitallinen waikutes

Merkittyd haaste Sucmen mastalou- Esiintyy iaikkialla, mutta tolEtuvuus
dhellle, riskl kasvaa @mastonmuustoksen Pysyva imid |a ankaruus vaihtelee alueittain
eetessy [esimerkiks tubvansid)

sdsin valhtelujen ja 33k
iimédiden lisdantyminen

limaston I3mmetessd tauti- ja tuholais- dippwwuuita Epédemda- ja invaasioris ken kaseun
PN 3533 ja |sEks uusia |ajeja yleiset syyt tunnetaan, lajiohtaiset
rantautu Seomasn erot suuria

Kasvitautien ja -tuholaisten

alheuttamia paine kasvaa esim. eteld-pohjoissuunnassa

Lewvidmistavat ja riskit tsnnetaan
Rikkakasvien alheuttama limaston I3mmetessd tulodasiafien rskd Pysyva, kkakasvien siemenpankit mutta esim. yksittasten hilloska:
paine: kaswaa pithiidizd jien asalta tieto puuteellista kol
SIMME

Satovalhtelu ja satokuillut
kasvavat

Tabitushot wolvat enshalheessa
Dlemassa clewa llméd, rajoittaa syys:  Lesr] ¥ mikd
maotoisten lajien wijelys [a slucelista [T RITTRNTLE

Talwehtiminen vadiceubuu

Nykyksin padasiassa Ereld-Swomi ja

| sljodttumista Bmaston mydts i
plenentyd
Erltyisesti hedelman ja
tuntantoahkseet (lukinta, hallan
Hallarisk muuttu (erit. - _ ikutuk tar detus), pat
G puutarhatalous) Etenee Iimpdt lamustasten mydta Pysyvll mustos s
" lajit eroavat merhittivast herkdyy-

e Luonnonvara- ja
> biotalouden
e tutkimus 18/2017

Kacbeh e lsdd Alkukasvukauden kuhvuus merdittivi

satotappioiden abeuttaia Sopeutumisen tila 2017

5ddn ja laadwn wiliren wuorovaiku-
LT hywin, pe usein
laajodhin olemassa olewiin aineistod: | olosuhteiltaan ja risoeiitddn
hin menneeits ajaita

limastokestavyyden tarkastelut
maa- ja metsatalousministerion hallinnonalalla

Sadon by heldenes

Maan rakenteen ja kasvu kunnan TMmamystd maaperd prosesseista Koko Sunmid, mutta rippuen maats-

v :ﬂt’:’fﬁ:ﬁr‘:""‘:‘“ - ::m’:;:m: on korbean tuatan: | ekeneminen cleva prosessi, myds  [pRMM “'H::: ""”‘:':"I""'"' padjon, mutta kisitys peltojen jeista, pelion kaytosta, viljelykdy.
: maan hillvarannot kiiyhtyneet niylyilasta epStdydellists tanndistd yms.
-
-

[ ¢
Eroosio sekd ravinteiden |3 Fleneilldam oesd pros -
torjunta-aineiden hushtou- BALE IR e PR e ] Vaa e vatuutessa Sy 2
tuminen lisddmtyy rankkasateiden yleisiyessd 29 l ) 2020 I I l ke

NATURAL FESOURCES

NSTITUTE FINLAND




Taulukko 1. Maatalouden haavolttuvuus.

Merkittivd haasie Suomen maatalou-
dielie, riski ki 3 i 3 S SO ULTDSEn
[ oroet]

5din valhtelujen ja dari
iimétidam lis3antyminen

lmaston [dmmetessd tautl- [a tuholals.
Paire K253 |3 ksl uusia [ajeja
rantautuu Suomeen

Kasvitautien ja -tuholaisten
alheuttama paine kavaa

Rikiakasvien alheuttama Hmiastom [3mametessd tulodasiajfion risid
Pines k35w

Satovaihtelu Ja satokuilut
kasvavat

Tahvehtimdnen vallosutuy

Hallariskl muwuttsu [erit.
puutarhatalous]

paiud slirtyy
ja syksylls myBhemmaisd, puutarhatuc-
tanmossa valiortukset mittysia

Alkukasvukauden kuhwus merditiva
satotappioiden aheuttaja

Wiljelysmaam rakenne ja Hyvd maan rakenng on korean teotan-
ominaisuudet heikkenewit RIGERTEE I LG LES

Erocsio sekd rawindeiden ja
LIS TR TR Monet fekijit wolmistavat riskdd
tuminan lisadntyy

Diemassa ohewa IImes, rajoittaa syys-

muotoisten lajien wiljelyd ja duee llista

sljodttumista

Etenes |Smpdtlameutasten mydts

‘Walka sadantamadrissd el tapahtuisi

Maan rakenteen |a kasvukunmon
heikkeneminen clewva prosess, myds
maan hilivarannot kiiyhtyneet

Meneilldin obeva prosessd, riskl kas.
vaa tulevalsudessa syys-, tabdd sekd
rankkasateiden yleisnaessa

E luonnolista sopoutumista

Warzinaisiin 33ri-dmigihin e vol
warautua |pl. satowahinkovakuu-
‘tukset), viljeyvarmuwden jalos-

‘tamingn, monipeolnen kasvivas-
koima, maan rakenteesta huoleh:
TE i j3 B astokEiEvad
maataloutta tukeva politikia

IPM, viljelykierrot, kestduyysja-
lostus, torjuntamenetelmicn jml.

biologinen torjunta) kehittimi.
nem

Kasvilajien valinen kilpailu

Wiljetyidermot, torjuntamenatel-
méen kehittdminen, tulokasiajien

http://jukuri.luke.fi/handle/10024/538722

Maatalcus wol
sopeutua el shdtekl-
joissa tapahtusiin
musstaksiin, martta
sddwadibelun kaswu
B33 huomattavastl
haavolttwruutta

Erds wodma kkaim min
mussttsa, hyvin

tennistettu haawoit:
tAruutts Bs3dvd risk

mazhan pddsyn erl
keincim

E luonnodiista sopestumista

Resur!

nen, kasvinjalostus, tukipolitiik-
ka, hinneaittaiu,

E luonnolista sopoutumista

E luonnodiista sopestumista

Kastawat, bukintarytmatdan

tus, hatantorjunta

El luoninolista sope wtmista

Wesitabouden hallintajdrie stelmat
[nsnsaat weskearannot), vetta
s33s23uat teknologiat, Kaswinja-
lostes

E luonnolista sopoutumista

Lucrnollinn SOpeutuminsn
mahallista, jos viljEymene-
telmiit antavak mahdollisuw:

Wiljety- ja korjuumenctelmas,
lajikiceiden riitidva alicatsuus

‘thminen, ojitus, tahapeitteinyy-
den ls3aminen mim. talvimsatol
sla lajefa kehittdmalig, P,
kaswinjalostus (ravinte iden kiy-
‘thin tehoidosus), tekdpolitikka ja
M3l utokzet

et dvdet
nykyisestd, jo haas-
teellisesta tilantees-
ta

Haagwoittursus
kasvaa nykylsestd ja

useislin muutostels.
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Esimerkkeja Videoita

limastenmuutokseen

varautuminen maataloudessa Etusivu LIanke? Kokeilut Tietopaketit Tydpajat

Hanke

O Miten hillita muutosta?
O Mihin ja miten sopeudutaan? limastonmuutokseen varautuminen maataloudessa -valtakunnallinen koordinaatiohanke (VILLE)

O Mita Suomessa tutkitaan? ) ) } : e ) ) . -
Koordinaatiohanke tukee ilmastonmuutokseen varautumiseen liittyvien alueellisten hankkeiden ty6ta seka

lisaa yhteistyota ja verkottaa toimijoita. Se valittaa tutkimustietoa ja tietoa hallinnon linjauksista
hanketoimijoiden kayitoon seka tuottaa monikanavaista viestintaa hanketoimijoiden, viljelijgiden, neuvojien
ja opiskelijoiden tueksi iimastonmuutokseen varautumiseksi.

O Mista saan alueellista tietoa?

O Maatalouden ilmastopaiva
Kalvialla 13.2.
O Maataloustieteen Paivat
) Helsingissa 8.-9.1.2020

% O Hihat heilumaan — kohti

Hanke tuottaa tapahtumia ja materiaaleja, joiden avulla maatilat saavat tukea iimastonmuutokseen
varautumiseen ja voivat lisata elinvoimaisuuttaan ja kilpailukykyan seka varautua ennakoivasti
iimastonmuutoksen tuomiin haasteisiin. Hanke tekee vuorovaikutteista ja keskustelemaan pyrkivaa
viestintaa niin tapahtumissa, verkkotapahtumissa kuin verkkoviestinnan keinoin. Koordinaatiohanke tukee
seka maatalouden ilmastoratkaisujen kehittamista, etta myés laajemmin maaseutua elinympéristona, sen

Vs s TS elinvoimaisuutta ja elinkeinoelaman kestavyytta.
-3

i iatus Mikcelissa Koordinaatiohanketta ranoittaa lManner-Suomen maaseudun kehittamisohjelma (Hameen ELY-keskus).

1512120 Hankkeen toiminta-aika on 9/2018 — 8/2021. Tervetuloa hanketreffeille ja tydpajoihin ja tutustumaan
O limastoviisas maatilayritys — aiheeseen verkossal
+ suuri ilmastokeskustelu Helsingin
~Saatytalolla 29.11.
O limastonmuutosta, hiilta ja
viljelya -hanketreffit Joensuussa
412,

http://www.ilmase.fi/

e f o S e —
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Elinkeino-, likenne- ja
S ] ymparistBkeskus . MAASEUTU.FI

~ limastoviisas maatalous —
mita se voi tarkoittaa?
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IImastoriskit ja niiden arviointi .

e T
Paastot
* Prosessitasolla
» Tuoteketjutasolla — yksittaiset lopputuotteet
» Tuotekokonaisuuksiin liittyen — esim. ruoka-annos

 Tuotantosektorikohtaisesti — maatalous,
elintarviketeollisuus...

* Yritystasolla

« Kuntatasolla

» Alueellisella tasolla
« Kansallisella tasolla
* Globaalilla tasolla

Sirpa Kurppa RaJaPuSu koulutus 29.1.2020 Lu k;e



[ Tieteellinen osa-alue(SO-standardi) [ Subjektiivinenosa-alue |
Vaikutusarviointi

| Luokittelu ja karakterisointil | Normalisointi |

Arvottaminen | _

Torjunta-aineet

Pa_astot luokitellaan Kokonaisekvivalenttimaarat Eri vaikutusluokkien
vaikutusten suhteutetaan L s
; . : . : keskindinen merkittéavyys
mukaisesti ja lasketaan vaikutusluokkakohtaisesti :
: o . : . - arvotetaan esim.

vaikutuspotentiaali luokkien maantieteellisesti ja . . .

e . . T - asiantuntijapaneelin avulla
sisélla (ekvivalenttiarvot) ajallisesti rajattuihin perusarvoihin
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maankaytén .
Maatalous Muutos ja Energia
metsatalous
CO,, CHy, N,O
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CH, 2 Maatalouskoneiden
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Paastot

¢
Tuotantopanokset
: materiaalit, Tuote A
palvelut

Tuote B
Resources ---

Havikit ja jatteet

Figure 6 Multifunctional process with several input products and resources consumed

and various wastes and emissions generated as well as providing the two co-products 1 and 2.
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Rehuteollisu

Ja -kauppa
Sanosteollisuus e huntuotanto

ja -kauppa

Elinkaari
Luonnontilasta
eri vaiheiden kautta
takaisin luonnontilaan
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International Reference Life Cycle Data Sy:

29.1.2020

This guidance document presents
recommendations on the methods to
apply for modelling of the most
common impact categories, linking
emissions and resources consumed
to the indicators. It builds on two
other LCIA related ILCD documents,
the “Analysis of existing
Environmental Impact Assessment
methodologies for use in LCA” (EC-
JRC, 2010a) and the “Framework
and Requirements for LCIA models

and indicators” (EC-JRC, 2010b).
Sirpa Kurppa RaJaPuSu koulutus

D handbook

[l &,@ D handbook

International Reference Life Cycle Data System

B JRC

EUROPEAN COMMISSION

Policy and businessapplications supporting
sustainable consumption and production

Life Cycle Assessment data and studies

e

[ Review ]
D,[;@Q":EW* Life CycleImpact Assessment
= LCIA—Framework and requirements document
Life = LCIA—ANnalysis document
* Recommendations based on existing
Cycle environmental impact assessment models
Inventory and characterization factors forLife Cycle
Assessmentin a European context (this
S e e document)
( General Guidance for Life Cycle Assessment ]
[ Documentation, Nomenclature, Terminology ]

ISO 14040, 14044 I
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Elinkaarianalyysi (LCA) [
> Lannoitteet s L I >
Luonnonvarat viljelypanokset Sivuvirrat
« Energialdhteet P NPK } Kalkki, ym. « Tuotantoon kelpaamaton
«Uusiutumattomat Viljely ohra
«UYusiufuvat » Rehut ja niiden raaka-aineet
- Raaka-aineet 1 Mallasohra } otr - Maski ja hitva
-Uus{utumaffomaf Mallastus Ohratérk!(elyksen + CO,
«Uusiutuvat valmistus  ym.
« Tuottava maa-ala l Mallas | Ohratarkkelys Jatteet
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Ramo eri jitelajikkeet
| ot Paéstit ympiristoon
] + llmaston lémpenemiseen
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] Ot » Happamoittavat pédstot
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To;r:}‘légr}al:lr{zn yksikko muodostumista aiheutfavaf —
L] Ord )
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» (1 tonni tarkkelystd)
» (1 tonni mallasohraa)

*'rjd Yirtanen, PEL tutkimusseminsari 21.4.2005
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e

28 %

21 %

B Lannankaésittely N,O

0O Kalkitus CO,

O Kotieldinten ruuansulatus CH,
O Viljelysmaa ja muutos CO,, N,O

B Maatalouden energiankaytté CO,

B Lannankasittely CH,
O Maapera N,O

O Ruohikkoalueet CO,
O Biomassan poltto CO,
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1 @raportti

JOROISTEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT
2010, 2017 JA
ENNAKKOTIETO VUODELTA 2018

Tuotannonalan sisainen jakauma

Joroinen
Eldinten ruuansulatus 8,3 %
Lannankasittely 2,3 %
Lanta laitumella 0,8 %
Muut sektorit Maatalous Lanta lannoitteena 1,5 %
uut sektori 23.8%

Synteettinen lannoitus 5,6 %

Kalkitus 1,7 %

Niittojaannds ja typped sitovat kasvit 0,4 %

Epasuora paasto 3,1 %
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Lihamakaronilaatikko, lounas, koti - lounasraaka- aineiden alkutuotannon
ympdristévaikutuset eriteltyind ilmastomuutoksen suhteen

. T L
Muut vaiheet | Tl
Ruis
Rypsi ja rapsi
Tomaatti
Sokerijuurikas
Ruukkusalaatti
Ruokasipuli @coz
Porkkana mCH4
Naudanliha J ON20O
Meijerimaifo
Kurkku
Kananmuna
0 0,2 04 0.6 0,8 1 1,2
Kasviskiusaus, lounas, koti - lounasraaka- aineiden alkutuotannon ympdristovaikutuset
ariteltyind iimastomuutoksen subteen
Mut vaiheet - X : : : :
Laniths
Kaura
Sokerjuurkas
Rypsi ja rapsi
Tomaati
mur:n?c:: mcoz
. ' Ruokasipul mCH4
$ " Potkkana on2o
Walieipriga
Co Q 0 04 02 03 04 05 06 07
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Tuotevaiheiden valinen jakauma

Ruoan ilmastopaastot

mAlkutuotanto  mSdilytys ja prosessit  m Kauppa mKuljetukset

Kauppa 5 %

http://jukuri.lu
ke.fi/bitstream
/handle/1002

4/480822/mttr
aportti9s.pdf?
sequence=6&
IsAllowed=y

Kuva 1. Ilmastopédistdjen keskiméirdinen jakautuminen ruokaketjussa. Q
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O M kansantabous
O Elintarvikeketju

CH4 CiO2-fos W20 WH3 MNIMWOIC [NCe S0z PFC ot Prot

Kuva 34. Elintarvikeketiun osuus kansantalouden yhteenlasketuista kotimaisista ja tuonnin ym- g
pdaristokuormituksista.  http://www.laatuketju.fi/laatuketju/www/fi/julkaisut/Ketjuv
astuu_kokonaisuus_15_12_2009.pdf
34 Sirpa Kurppa RaJaPuSu koulutus 29.1.2020 Lu ke
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Biosphere Climate change
integrity Genetic

diversity
Novel entities
Functional
diversity
Land-system Stratospheric
change ozone depletion
Freshwater Atmospheric aerosol
use loading
Phosphorus
B, Ocean
Nitrogen
acidification
Biogeochemical
flows

https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/planetary-

Planetaarinen jarjestelma

boundaries/about-the-research/the-nine-planetary-boundaries.htmi

Sirpa Kurppa RaJaPuSu koulutus  29.1.2020

B Secyond zone of uncertainty (high risk)
. W z2one of uncertainty (increasing risk)
- SBelow boundary (safe)

W Boundary not yet guantitied
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Ekososiaalinen systeemi

Turvallisuus
Ekosysteemipalvelut - henkilokohtainen
turvallisuus

Tuotantopalvelut
mem.
~ravento
- puhdas vesi
- laskeasineet
- rakennusaineet

Perusainekset hyvaa

eldmaa varten
mam
~riittivd toimeentulo

YllSpitavat
palvelut
memn.

- yhteyttidminen
- ravinteiden kierto

S3atelevat palvelut

mem

- fiman puhdistuminen
- veden pubdistuminen
~ SroOsonN estdminen

Kulttuuripalvelut

mm. Hyvat sosiaaliset

- esteethiset arvot suhteet
- wvirkistys

- innoitus ~sosiaalinen

yhteenkuuluvuus
= keskindinen kunrioitus
- kyky auttaa muita

http://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/480822/mttraport
ti95.pdf?sequence=6&isAllowed=y
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Mista energ|antuotantoprose55|en hiili on peralsm
Maaperan hiili — miten se sailytetaan
Materiaalitehokkuus- miten estetaan hiilen karkaaminen |
Milla tavoin sidotaan hiili kiinteaan muotoon
Miten hiilivarastot saadaan sailymaan

Miten hiilibudjetti balansoidaan — hiilitase tasapainoon —
hiillineutraali kokonaisuus- carbon zero?
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Milla tavalla tuotettu energia on ymparistovastuullista?

«  Oljy, hiili ja maakaasu
* Ydinenergia
* Puu ja biomassa

e Turve

* Vesivoima
Tuuli
 Geoterminen
. Aurinko

Energian kokonaiskulutus energialdhteittain (TJ) jJa CO2-paastdt (Mt)

Energialdhde 2018* Vuosimuutos- Osuus % energian

%* kokonaiskulutuksesta®
Oljy 307 563 -2 22
Hiili * 112 121 -1 &
Maakaasu 73576 12 ]
Ydinenergia 2 238784 2 17
Sahkdn nettotuonti * 71769 -2 |
Vesivoima 3! 47 322 -10 3
Tuulivoima 21 086 22 2
Turve 66 696 24 5
Puupolttoaineet 376 335 4 27
Muut 67 751 & &
ENERGIAN KOKONAISKULUTUS 1 383 005 2 100

Tilastokeskus

e ,i‘

Energian kokonaiskulutus ja hiillidioksidipaastdt 199020128

m F 0 ssiiliset Turve | usiutuvat

= Y dinenergia s M ouut e Hjilicli Ok S D

1 600 000 paastit 80
TJ milj.t CO;

1400 000 - 70

1200 000 - J - B0

1000 000 - I - &0

800 000 - I =40

600 000 - I - 30

400 000 - IIII I L 20

oo IITEERERERERERARARERRARERERNEAE -
 RNNANNRNNNNRRRAANRRARNRRRRANY —

1990 1995 2000 2005 2010 2015

“uonna 2018 uusiutuvien energianiahteiden kiyttd lisadntyi 3 presenttia ja niiden osuus energian -———
kokonaiskulutuksesta kasvoi prosenttiyksikélld 37 prosenttiin. Matsiteollisuuden jateliemisn kulutus P—

kasvoi 9 prosenttia. Sen seurauksena puupoltioaineiden kulutus kasvoi yhisensd 4 prosenttia ja ne
olivat 27 prosentin csuudellaan Suomen kaytetyin energialahde. Tuulivoiman tuotanto kasvoi 22
prosenttia ia vesivoiman ouolestaan laski 10 orosenttia.

0 Lukce)
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Pk-yritykset voivat kehittaa vastuullista toimintaansa ja
vahentad ymparistovaikutuksia.

Haasteista mahdollisuuksia
250 — — sahkon ja kaukoldmmon o ' Energiateollisuus

hiilineutraali visio vuodelle 2050
B 53hkon kdyton L
200 | tehostuminen
B Rakentamisen
tehostuminen
B 150 Henkiltauta- \esivoima - .
: lilkentesn 11 % 0OL3-ydinvoimayksikkd
- s3hkbistyminen Hajautettu / 6%
S 100 pientuctante 10 %
= Uusiutuvat Vesivaima 2 % -
B Ydinvaima _ " Uusi
=0 Yhteis- ja Ydinvoima 18 % " kapasiteetti
m CCS (hiilidioksidin lauhdetuotanto
talteenotto ja 25%
o varastointi)
2007 2050 Perusura 2050 Visio Tuulivoima 28 %

WVuosi

Kuva 13. Sdhkdntuotantokaopasiteetti vuonna 2050 yhteensd 24 000—-32 000 MW. Vuonna 2050
Kuva 2. Energiankiytdn tehostumisen jo tuotantorakenteen muutosten vaikutukset CO.-pddstoihin. kaopasiteetista vain 17 prosenttio on nykyisin olemassa olevia voimalaitoksia. Tarvitsemme vutta
Kuvassa tarkastellut pddstot sisdltdvat sahkon ja koukoldmmdn tuotannon, henkildoutoliikenteen sekd kapasiteeettia 19 000—27 000 MW.
rakennusten idmmityksen polttoainekdytdn CO,-pddstdt (noin 70 prosenttio Suomen CO,-pddstdistd). e T o ‘ -

Ldhde: Lappeenrannan teknillinen vliopisto.

ml
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Joroinen

Maaldmpo
0%

Kaukolampo
4%

Kuva 13. Energian loppukulutuksen jakautuminen eri sektoreille Joroisissa vuonna 2017 ilman
teollisuutta. Energian loppukulutus ei sisélld Iampépumppujen tuottamaa uusiutuvaa energiaa, mutt:
sisdltda niiden kdyttdman sahkén.

@raportti
¥
JOROISTEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT

| 2010,2017 JA
” ENNAKKOTIETO VUODELTA 2018
]

Sihka-

lampé
lammitys 0%
3%
Kauko-
lampd
0%

Kuva 14. Joroisten padstdt sektoreittain vuonna 2017 ilman teollisuutta.
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@raportti

7.0 JOROISTEN KASVIHUONEKAASUPAASTOT
. . 2010, 2017 JA
[ Joroinen COZ-raportti ENNAKKOTIETO VUODELTA 2018
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Kuluttajien Sahko- Maaldmpd Kaukoldampd Erillis- Tlelllkenne Maatalous Jatehuollu
sahkdn- lammitys ldmmitys
kulutus

Kuva 18. Asukaskohtaisten pdistdjen vertailu keskim&ariiseen CO2-raportin kuntaan vuonna 2017.
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Turvemaihin on varastoitunut runsaasti hiilta, joka vapautuu
IImakehaan viljelyssa, kun ojitus ja viljelytoimet johtavat turpeen
mikrobiologiseen hajotukseen. Suomessa raivataan edelleen
uusia peltoja turvemaista, ja se on merkittavin syy siihen,
mikseivat kasvihuonekaasupaastot ole maataloudessa
vahentyneet 2000-luvulla.

— Turvepellot voidaan kuitenkin nahda myos isona
hy6dyntamattomana paastbévahennyspotentiaalina. Niihin
kohdistuvien paastévahennystoimien hehtaarikohtainen vaikutus
on moninkertainen kivennaismaiden vastaaviin verrattuna, joten
pienellakin alalla voidaan saada merkittava vaikutus.

https: //vav luke.fi/uutinen/pieneltakin-turvepeltojen-alalta-voisi-
aastovahennvkset/



https://www.luke.fi/uutinen/pieneltakin-turvepeltojen-alalta-voisi-saada-isot-paastovahennykset/
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Kuva 23. Kaytossa oleva maatalousmaa tuotantosuunnittain koko Suomessa,
vuosina 1920-2015. Lahde: Luonnonvarakeskuksen tilastopalvelu. Vuoden 2015 tiedot ovat en-
nakkotietoja 2.7.2015. Syysvehna 1): Vuonna 1910 syys- ja kevatvehna yhdessa. Herne 2): Vuoteen
1940 asti herne, papu ja virna. Rypsi ja rapsi 3): Vuoteen 1972 siséltaa vain syysrypsin. Kesanto 7):
Sisaltaa vuodesta 2013 alkaen vain taloudellisen kynnysarvon (SO 2000 euroa) ylittavat yritykset. Tasta
johtuen muiden kasvien ja kesannon alat seka viljelty ala yhteensa eivat ole vertailukelpoisia edellisten
vuosien kanssa.
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Puusta tehtyjen tuotteiden kayttoika suhteessa hiilen sidontaan

Puun kaytdn kehityssuuntia 1980-2012
Trends in wood use in 1980-2012
250 1980=100
=== Paperin ja kartongin tuotanto
Production of paper and board
200 === Puu polttoainecna - Wood as fuc!
Raakapuun kaytto
150 Raundwoaod consumption
=== Sahatavaran ja puulevyjen tuotanto
100 Froduction of sawn wood and panels
— PL&JH kaytto/Metsasektorin arvonlisays
50 m*/1000 euroa 2000 hinnoin
Use of wgod per value added of forest
0 sector m”/1000 EUR at 2000 prices
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2012
Lahde: Metséntilinpito. Tilastokeskus
Source: Forest Accounts. Statistics Finland

Kuva 30. Puun kdyton kehityssuuntia. Lahde: Metsatilinpito, Tilastokeskus
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Resurssitehokkuudella taloudellisesta hyotya ja

liketoiminnan kasvua.
Mutta miten?

35%

FISH & SEAFOOD
FOOD LOSSES

8% of fish caught globally is
thrown back into the sea. In

http://www.fao.org/
save-

most cases they are dead,
dying or badly damaged.

This is equal to almost 3
billion Atlantic salmons.

W Fisheries MW Distribution

food/resources/keyf
indings/infographic
s/en/ o —

North America and Oceania | EEGEGNGEE__—_
Industrialized Asia - |GG
Sub-saharan Africa [
North Africa, West and Central Asia [ I

South and Southeast Asia NN NN
£ Latin America |
g | | ] | | |
g W W% % W% A% 5%
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A L[5%
ROOTS & TUBERS
FOOD LOSSES

In North America & Oceania
alone, 5814 000 tonnes of
roots and tubers are wasted at
the consumption stage alone.

This equates to just over
- 1 billion bags of potatoes.
%
W Agriculture W Distribution
W Post-harvest ¥ Consumption
W Processing
Europe I
North America and Oceania [
Industrialized Asia | I
Sub-saharan Africa N
North Africa, West and Central Asia [ D
South and Southeast Asia NI N
LatinAmerica | RSN

| | | | | | |
0% 10% 0% 3% 0% 5% 60%
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RUOKAHAVIKIN LAHTEET

Elontarviketal en havikit
. pa ¢
httpS//WWW lu Ruokajitteen jakautuminen kg/as/vuosi
ke.fi/tietoa-
luonnonvarois |
ta/ruoka-ja- "'
ravitsemus/ru ey 2012

okahavikki/

Pihoy2016

400-500 milj. kg

HSY 2015

0 20 30 40 50
W Ruokahavikki M Keittidbiojate

Kuva 10. Ruokajatteen jakautuminen.

Ruokajitteen jakautuminen kg/as/vuosi

Pihoy2016
Kaikki (19%) H5Y 2015
Henkiltstoravintolat (21 %) HSY 2012
Koulut {18 %)
0 10 20 30 40 50 60 70
0 5 10 15 20 25
W Ruokahavikki, sekajate B Ruokahavikki, erilliskerdtty biojate
WKeittiohavikki % M Tarjoiluhavikki % M Lautastahteet % m Keittibbiojate, sekajite W Keittidbiojate, erilliskeratty biojate

Kuva 11. Ruokajatteen jakautuminen seka- ja erilliskerattyyn biojatteeseen.

Kuva 16. Ruokahavikin osuus valmistetusta ruuasta koko tutkimusjakson ajalta kaikissa toimipisteissa, henkiltis-
téravintoloissa ja kouluissa.
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Sivuvirtojen kaytto ja jalostusasteen nosto

e G T AL e https://www.slideshare.net/LukeFinland/pirjo-
Antocyanids 4ton ila_ia_ri _ i _ 1 _iq- 101 .
K matt!la ja-risto korplqen puiden-ja-marjojen
Flavonoids 0,05 ton arvojakeet?from_action=save

Bilberry 5,6 ton phenolic
compounds

Total phenoliccompounds 7,8g/kg, 70 %extractable
Lingonberry 1,9 ton phenolic
compounds

Total phenoliccompounds 2,7g/kg, 70 % extractable
Black currant - Siaion pher;ollc Proantocyanids 2,7ton Metsan la mar]olen

COMPOUcS Antocyanids 1,4 ton arvoja keet
Total phenoliccompounds 6,2g/kg, 70 % extractable Phenolicacids 0,16ton
Flavonoids 0,06 ton

Proantocyanids1,1ton
Antocyanids 0,6ton
Phenolic acids 0,16ton
Flavonoids 0,07ton

N N
N MY
o \

Pirjo Mattila ja Risto Korpinen

Lukge)

NATURAL FESOURCES
INSTITUTE FINLAND
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Re- konseptit — kiertotalous — hyoty — likketoiminnan kasvu

* Reduce - vahenna havikkia
« Reuse - uusinna
* Revive — jatkoprosessoi
* Recycle — kierrata (hiili ja ravinteet)
* Regenerate - uusiuta

* Redefine — uudelleen maarittele (tarpeet)
« Re-imagine — luovat prosessit
« Redesign — desighaa
 Replace - korvaa « Kuoren maara runkopuustaon n. 10 %
. .. A tilavuudesta
* Rebuild - taydenna, rikasta
+ Reassess — analysoi, vertaa, arvioi (LCA) - 2018 raakapuuta kaytettiin 74 milj. m?

« Reform —luo uusia formulaatteja * Kuorisivujaetta 7.4 milj, m®
 Reorganize — uudelleen organisoi — irtaudu polkuriippuvuudesta

* Resilienssi: sopeudu, muuntaudu, sitoudu, valmistaudu uusiin muutoksiin Q
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limastoriskien taustat E
Riski maataloudelle

Maataloudesta alheutuvat |Imastor|sk|t ellnkaarlses?‘é
nakokulmasta

llImastoriskit lopputuotteiden ja sektorelden < &
- nakokulmasta, kansallisesti ja globaalisti
s * Miten valmistellaan potentiaaliset ratkaisut- miten
S hiilibudjetti tasapainotetaan?




Potentiaalisten ratkalsu1en valmlstelu

 Tunnetaan laht6tilanne

« Tunnetaan omat lahtbkodat — sijainti, luonnonvararakenne,
yhteiskunta- ja toimialarakenne

 Oman tuotannonalan rakenne

» Kiriittiset prosessit

« Oman toiminnan parantamisen periaate ensisijainen

» Tulokulma

 CO, ekv paastojen rajoittaminen >< COj nielujen lisaaminen
» Askel askeleelta synergiaa hakien

« Osaoptimointia valttaen

« Valillisten vaikutusten salakavalaa kasvua valttaen

» Kokonaisvaltaiseen ratkaisuun

Sirpa Kurppa RaJaPuSu koulutus 29.1.2020 Lu ke




Tuotannon
rakenne
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Joroisten
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Peruna
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Sirpa Kurppa RaJaPuSu koulutus 29.1.2020 LU k;e



Portaat kohti ymparistosertifioituun
lahiruokaketjuun om® K eno

%

D 28 ©) $
Ymparistdsertifioitu kysyntaketju
Porras 2 Porras 3

itu

Y €24

Alykk&aasti lisdarvoa korostava kysynt

Porras

Alykk&aasti lisdarvoa koros
tarjontaketju

Ymparistolisaarvoa tavoitteleva
tarjontaketju
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Juuttuneisuuden riski http:/jukuri.luke fi/handle/10024/541451
UK,

wla Lappi

Saija Tanhua Hameenkyla | Summa
Energia 665 511 € 548 400 € 1066 183€ |, 2270194 €
Ruoka 411 207 € 219828 € 641 379 € : 1272414 €
Summa 1 066 818 € 768 228 € 1 707 562 € i 3542 60 €
Pasomapako 42 % 50 % 43 % L 44 %

Energia/hlo € 4123 €/hi 6452 €hl6 4 299 €/nl6

(159) (85 (248)
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The figure abowve shows the result of a systematic compilation of knowledge about causal interactions
among the Sustainable Development Goals, extracted primarily at the target level and using the
7-point scale developed by the International Council for Science [ICSU)™ in terms of co-benefits laPuSu koul
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Kiitos!

Sirpa Kurppa, external researcher (Research professor emerita)
Natural Resources Institute Finland (Luke),
Bioeconomy and Environment, Sustainability Science and Indicators
https://www.luke.fi/en/personnel/sirpa-kurppa/
https://sites.google.com/site/sirpakurppa/
Planta Tietotie 4, F1 31600 Jokioinen, FINLAND
Mobile +358 40 5486968 Mobile +358 40 1426506

mail: sirpa.kurppa@Iuke.fi, Skype: sirpa.kurppa

: @SirpaKurppa
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